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@ Wl&rige Lackdispersionen und deren Verwendung 

Offenbart werden wi&rige Lackdiapersionen. die aua ei- 
nem Polyurethanhan. Pigmente und weiteren Gbtfchen Hiffs- 
und Zuaauatoffen beatehen. aowie die Verwendung dieser 
Lackdiaperaionen als Baaialack zur Heratellung von mehr- 
schichtigen GberzGgen in der lackverarbertenden Induatrle. 
incbeaondere zur lacfcierung harter Oberftfchen, vorzuga- 
weiae fur EratlacWerungen. Dieae Lackdiaperalonen emd 
etneraeita durch ein epeziellea Hydroxylgruppen und Car- 
boxylgruppen enthartendea Poryeater gekennzelchnet, wel- 
chea zur Heratellung dea Poryurethanharzea verwendet %vlrd. 
WeHerhin erhilt man dieaea Poryurethanharz ata w*fcrige 
DUperaton, Indem man dieaen apeziellen Poryeater zuwm- 
men mh wenigatena einem Diol und w*nlgatena einem Dii- 
aocyanat zu einem Hydroxyiendgruppen aufweia«nden Zwi- 
i- achenprodukt umaatzt. dlaaea Produkl mh mlndeatena el- 

<nem Po^aocyanat umaetzt und achlieWtch daa Poryureth- 
anharc in eine vorwiegemj wi&dge Pheae uberfuhrt. 
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Bcschrcibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft waBrige Lackdispersionen auf Polyurethanbasis, die insbesondcre als 
Basislack zur Herstellung von mehrschichtigen OberzUgen in der lackverarbeitenden Industrie, insbesondere 
5 zur Lackierung harter Oberfiachen, verwendet werden kflnnen. 

Mil Vorteil konncn die crfindungsgemfiBen wftBrigcn Lackdispersionen bci der Erstlackierung von Automo- 
bilkarosscrien verwendet werden. 

In der lackverarbeitenden Industrie werden Mehrschichtlackierungen bevorzugt nach dem sogenannten 
"Base Coat Clear Coaf -Verfahren aufgebracht, d. h„ es wird ein pigmentierter Basislack vorlackiert und nach 
10 kurzer AblOftzeit ohne Einbrcnnschritt (naB-in-naB-Verfahren) mit Klarlack Oberlackiert. AnschiicBcnd werden 
Basislack und Klarlack zusammcn eingebrannt 

Spezicll bci den Mctalicffckt-Lackcn fOhrt das Zwcischichtverfahrcn sowohl optisch als auch tcchnologisch zu 
sehrhochwertigen Lackierungen. . • . 

AHerdings muB der Basislack dazu eine Reihe von an sich gegensStzlichen Eigenschaften in sich vereinigen. In 
, 5 besonders hohem MaBe trif ft dies fQr waBrige Basislacke zu, weil auf die besonderen physikalischen Eigenschaf- 
ten des Losemittels Wasser ROcksicht genommen werden muB. 

In der US-A- 45 5K090 sind Oberzugsmittcl zur Herstellung der Basisschicht von MehrschichtOberzOgen 
beschrieben, die aus einer waBrigen Dispersion eines Polyurethanharzes mit der Saurezahl 5 bis 70 bestehen. 
Diese waBrige Polyurethandispersion, die neben dem Bindemittel Pigmente und Qbliche Zusatzstoffe sowie 
20 gegebenenfalls noch weitere Bindemittelkomponenten enthalten kann, wird hergestelit durch Umsetzung 

A. cincs linearcn Polyethcr- und/odcr Polyesterdiols mit cndstSndigcn Hydroxyigruppen und cinem Mole- 
kulargewicht von 400 bis 3000 mit * 

B. einem Diisocyanat und 

25 C einer Verbindung. die zwei gegcnOber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen und mindestens ernes zur 

Anionenbildung befahigte Gruppe aufweist, wobei die zur Anionenbildung befahigte Gruppe vor der 
Umsetzung mit einem tertiarcn Amin neutralisiert worden ist 

zu einem Zwischenprodukt mit endstandigen Isocyanatgruppen, OberfOhrung des aus A, B und C erhaltenen 
30 Zwischenprodukls in eine ilberwiegend waBrige Phase und 

D. Umsetzung der noch vorhandenen Isocyanatgruppen mit einem Di- und/oder Polyamin mit primaren 
und/oder sekundaren Aminogruppen. 

35 Die DE-OS 35 45 618 beschreibt Basis-Beschichtungszusammensetzungen, die als filmbildendes Material ein 
Polyurethanharz mit einer Saurezhhl von 5 bis 70 enthalten, welches hergestelit worden ist, indem aus 

A. lincaren Polyethcr- und/oder Polyesterdiolen mit einem Molekulargewicht von 400 bis 3000, 

B. Diisocyanaten und 

40 C Verbindungen, die zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei zumindest ein 

Teil der als Komponente C eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befahigte 
Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiaren Amin neutralisiert worden ist, 

ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt herstellt worden ist, dessen freie Isocyanat- 
45 gruppen anschlieBend mit 

D. weiteren, gegenOber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppen, namlich einem mindestens drei Hydroxyi- 
gruppen enthaltenden Polyol 

so umgesetzt worden sind. 

Die wie vorstehend beschrieben hergestellten Polyurethanharz-Dispersionen stellen sehr gute Filmbildner 
dar. Sie sind jedoch nicht in der Lage, die fiir die Metalleffektbildung und Standsicherheit notwendigen rheologi- 
schen Eigenschaften zu erzeugen, ohne daB die in den Beispielen der US-A-45 58 090 verwendeten Verdickungs- 
mittel auf Basis von Alkalischichtsilikaten eingesetzt werden. Diese haben jedoch den Nachteil, daB aufgrund 
55 ihres stark basischen Charakters die Aluminiumteilchen zum Teil zersetzt werden, was zu Wasserstoffentwick- 
- lung fuhren kann. 

AuBerdem wird die Schwitzwasserbestandigkeit von Reparaturlackierungen bei niedrigen Einbrenniempera- 
turen stark beeintrachtigt. 

Weitere Nachteile dicser Polyurethanharze des Standes der Technik sind in deren Herstellungsverfahren zu 
60 sehen. 

Zunachst sind die zu verwendenden Verbindungen C, die neben zwei gegentlber Isocyanaten reaktiven 
Gruppen mindestens eine zur Anionenbindung befahigte Gruppe aufweisen, beispielsweise Dihydroxyal- 
kyl(di)carbonsauren. wegen ihrcr chemischen Struktur in den verwendeten organischen Ltfsemitteln sehr schwer 
lOslich. Man muB folglich mil inhomogenen Reaktionsmischungen umgehen, die erst bei fortschreitender Reak- 
65 lion homogen werden. Weiterhin erfolgt die Kettenverlangerung mit den mindestens drei Hydroxyigruppen 
enthaltenden Polyolen, wie in der obe^ genannten DE-OS beschrieben, nur sehr langsam und ist dadurch mit 
cincm groBen zeitlichen Aufwand verbunden. 

Der vorlicgenden Erfindung lag somit die Aufgabe zugrunde, eine neue waBrige Lackdispersion mit gegen- 
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Qber dcm Stand der Tccrm^Werbesscrtcn Eigenschaf ten bereitzustellcn. 
Die vorliegcndc Erfindung bctrifft waBrige Lackdispersionen.bestehend bus 

A. einem Polyurethanharz mit ciner Saurezahl von 5 bis 40 als Filmbildner, erhalten durch Umsetzung eines 
Polyesters, wenigestens eines Diols und eines Diisocyanats, 

B. Pigmentcnund 

C wciteren Oblichcn Hilfs- und Zusatzstoffen, 
die dadurch gekennzeichnet sind, daB 
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- der zur Polyurcthanharzhersteliung cingesetzte Polyester cin Hydroxylgruppen- und Carboxylgruppen 
enthaltender Polyester ist, 

- und dieses Polyurethanharz als waBrige Dispersion erhalten wird, indem man 

dicsen Polyester (a) zusammcn mit wenigestens einem Diol (b) und wenigstens einem Diisocyanat (c), 
gegebenenfalls in einem L&scmittel gelflst, zu einem Hydroxyl-Endgruppen tragenden Zwischenprodukt 15 
umsetzt, 

anschlieOend dieses Produkt mit mindestens einem Polyisocyanat (d) umseut 
und das Polyurethanharz in die vorwiegend waBrige Phase OberfOhrt. 

Die als Komponente (a) im erfindungsgemaBen filmbildenden Polyurethanharz A eingesetzten Hydroxy!- 20 
grupppen- und Carboxylgruppen-enthaltenden Polyester werden grundsatzlich nach den dem Fachmann be- 
kannten Regeln der Polyesterherstellung hergestellt In diesem Zusammenhang wird auf Wagner, Sarx, Lack- 
kunstharze, Karl Hanser-Verlag. 5. Auflage, Seiten 86 - 99 verwiesen. 

Es ist jedoch notwendig, daB teilweise trifunktionelle Komponenten mitverwendet werden, 

Als trifunktionelle Komponenten k&nnen Triole, Tricarbonsauren, DihydrrxycarbonsSuren, Hydroxycarbon- 25 
sauren und DihydroxysuIfonsSuren verwendet werden, Bevorzugt sind Tricarbonsauren und Dihydroxymono- 
carbonsaurcn, 

Bci der Polyesterherstellung ist darauf zu achtcn, daB eine EndsaurczahlfSZ^ erreicht wird, die sich nach 
folgender Formel errechnen laBt: 
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M t - Mol trifunktionelle Komponente 

£cooh - EquivalcnteCOOH 35 
E - Einwaage(g) 

Als trifunktionelle Veresterungskomponenten kflnnen beispielsweise Trimethylolpropan, Glyzerin, Trimel- 
lithsMure, Apfe!s2ure, AconitsSure, Bishydroxyethyltaurin und DimethylolpropionsSure verwendet werden. 40 

Ansonsicn kdnnen alle fOr die Polyesterherstellung Oblichen Rohstoffe verwendet werden, wie; 

Ethylenglykol, Propylenglykol, -Butandiol, -Pentandiol, -Hexandiol, Neopentylglykol, Dimethylolcvclohexan, 
HydroxypivatinsSuremononeopentylglykolester, Adipinsaure, Bernsteinsaure, GlutarsSure, Maleinsaurc, Fu- 
marsaure, Itaconsaure, AzelainsSure, Sebazinsaure, Dimerfettsaure, Phthalsaure, Iso- und Terephthalsfiure so- 
wie Tetra- und Hexahydrophthalsaure, Es kSnnen auch die Anhydride eingesetzt werden, soweit sie existieren. 45 

Diese Polyester besitzen vorzugsweise ein Molekulargewicht von 300 bis 2000, eine Hydroxylzahl von 56 bis 
374 und eine Saurezahl von 28 bis 187. 

Als Komponente b, die fOr die Herstellung des Polyurethanharzes im erfindungsgemaBen Lack verwendet 
wird, kommen alle Diole in Betracht, wie sie aus der Polyurethanchemie hinreichend bekannt sind. Eine Ober- 
sicht hierzu gibt das Buch von K. Weigel, Poiyurethanlacke 1966, Holz-Verlag, S, 91-129. Diese besitzen 50 
vorzugsweise ein Molekulargewicht von 62 bis 2000. Dazu gehflren auch die Polycthcr wie Polypropylenglykol 
und Polybutandiol-1,4 sowiedie Polyester, die durch ringflffnende Polymerisation von Lactonen zuganglich sind 

Als Komponente c, die fQr die Herstellung des Polyurethanharzes im erfindungsgemaBen Lack verwendet 
wird, sind grundsatzlich alle Diisocyanate verwendbar. Eine Obersicht hierzu gibt das oben erwahnte Buch von 
K. Weigel, S. 1 2 - 49. Bevorzugt sind jedoch die aliphatischen und cycloaliphaiischen: 55 

Hexamethylendiisocyanat, Cyclohexandiisocyanat, l-Isocyanatomethyl<5-isocyanato-1^3-trimethylcyclohe* 
xan, Bis-(4-isocyanatocyc)ohexyl)methan. 

Die Herstellung des Hydroxylendgruppen tragenden Zwischenproduktes erfolgt durch die Verwendung der 
Hydroxylgruppen tragenden Komponenten in einem stGchiometrischen OberschuB. 

Die Umsetzung wird bevorzugt in Ldsemitteln durchgefGhrt, die gcgenQber hocyanaten inert sind und #> 
mindestens teilweise mit Wasser mischbar sind Es ist vorteilhaft, solche LSsemittel zu verwenden, die auch gute 
L£semittel fQr Polyurethane sind und die sich aus den waBrigen Dispersionen gut entfernen lassen. Besonders 
gut geeignete Lfisemittel sind Methylethylketon, Aceton, Methylisopropyikcton und Methytisobutylketon. 

Dabei werden die Komponenten a und b gcgebenenfalls mit Lflsemittel vorgelegt und anschlieBend wird das 
Diisocyanat c unter Ruhren zugegeben. Mit der Geschwindigkeit der Zugabe kann die exotherme Reaktion schr 65 
leicht kontrolliert werden. Bevorzugt wird die Temperatur zwischen 50 und 100°C gchalten, je nach Siedepunkt 
des vcrwendeten LCsemittels. 

Selbstverstandlich kdnnen auch die in der Polyurethanchemie bekannten Katalysatoren mitverwendet wer- 
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den Einc Obcrsich, hicrzu gib, die oben erwahn.e Obcrsich, von K. Wcigel, ebenda, S. .30-136. Besonders 
^DrKcnTrt^ a und b werdcn bcvoriug, so gewahlt.daBdie Aquivalcnte dcr Hydroxylgrup- 
PC ^isV V»i^^T + b) zu c ,,03 bis U insbcsondcre .,5 bis W 

^rcUcnvcrUngcrndcUmscuungdcsHyd^ 

weisc mi, einer Funk,ionali,a, grOOcr 2 ^^I^^ 1 ^tTve ^ werdcn. Als Poly 

daB bei der Kc-nve = Mischungen aus Tri- und 

rge'egfes Dii^ocyana, ein UmerschuB von wasserfre.en ^gjf ^ dufeh Neu(ralisation 

Das kcenvcrUngerie Vorprodukt w.rd m die wSBnge I J" e , 'fJJ^'S; wasser l6sliche Basen 

mi, einer wasse.«6s.ichen Base die Sauregruppen ,n ^•g^^Jj'J^^fchbche Pa,en, Nr. 

^.Srs^gfs?^^ 

en Die rn s L o erha.tenen waBrigen Dispersionen^tellen das n. m bildende ^^^SSS^^n 
" "Als Vernetzer Un.cn auBer Melaminharzen , auch bloekierte .^^SSZ^S^t.^ wie 

° Snnen sic Obliche Zusa.ze wie Mctzmiuc.. Subilisatore, En,schaumer. Ka,a.ysa,oren. Vcr.aufs- 

r IUn8 e f t^Ks" i^SS^^^^SS& ^nlobisXm fOr die K.ar.ackschich,. 
4-mm-DQse bei 20°C bestimmL 

Bezugsbeispiel 1 (Polyester A) 

i • m VWh-,Ukolben der mit cinem RQhrer. eincm Thermometer und einer FQllkorperkolonne ausgerOstc, 
• , Xn 4?6 TeSe Neopenry glykol 268 Te le Dimethylolpropionsaure und 584 Telle Ad.pmrtj.re zum 
Sd^i^^SSSS^ unter ROhrcn so erhitz,, daB die Ko.onnenkopftemperatur ,00'C n.cht 

M 0b D7e C Tcmpera.ur des Reaktionsgemisches soll.e dabei nich, mehr als 220°C errek-hea Es wird solange 
vercsteri, bis cine Siurezahl von 100 erre.cht ist. 

Die ViskosilS, betrigl,75-%igin Methylcthylke,on,40 secgemessen .m4 mm Becher. 

Bezugsbeispiel 2 (Polyester B) 

MonoS Shmeten g brachu Ansch.ieflend werden untcr ROhren 498 Telle lsoph,halsaure zugegeben 

te J™%ZZ£n £m£rtxu r des Rcak,ionsgemisches von 220'C wird solange verestert. b.s one Slure- 
zahl von \ I e!S £ N.5 Abkflhlen »uf 1 70'C werden 576 Telle Trimellithsaureanhydnd zugegeben und be, 

"SaI^ Fcs,k6rpergeh,K von 85% verdOnn, Die 

Viskos'at IB .2 auf cinen Fcs,korpcrgcha>, von 60% verdOnn, mi, Bu,ylg.ykol gemessen un 4 mm 
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Bczugsbcispicl 3 (Polyester C) 



BeispM 2 
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Beispiel 3 



In einem Vierhalskolben gemSB Beispiel 1 werden 1824 Teile Polyester B zusarnmen m t «J>T«to Hexan- 
diol-1.6 915 Teilen wasscrfrciem Methylethylke.on und 2.7 Teilen Dibutylzinndilaurit unter ROhxenauf 40 C 
£Zm. AnschlicBend werden un.er RQhren 1 356 Teile Isophorondifeocyana. mnerha ,2 _h «gegebea wob« 
die Tempera tur auf 79° C steigt. Die Temperatur des Reskt.onsgem.schcs wird be. 79 C gehallcn. bis all« 

453 Teilen des oben beschricbenen Kettenverlftngerers solange bei 79°C gerOhrt. b.s die Yukositlt I .2 m 



.„ ,Wm Vicrhalskolbcn nach Bczugsbcispicl 1 werden 208 Tcile Ncopcntylglykol. 236 Tcile HnindioM* 
,„ Z m M Tc ten Adipinsaurc und 280 Teilen einer dimeren technischen C,.-Fe,tsaure Pr.pol .009. 
S UnUcm^ 99% Dimcr P , % Trimcr. Spurcn Monomer) zum Schmelzcn gcbrach, u nd anschhcBend un.er , 
Firma U« v» BCS , c iRcri daCdie Kolonnenkopftcmpcratur I00°C mcht OberschrcueL 

Be" eincr mKin TeSSS Rcaktionsgemischcs von 220«C wird solange veresterL bis eine Siurc- 
zahl von : I c'cichTist Nach AbkOhlen auf 170'C werden 96 Tcile Trimcllithsaureanhydrid hinzugefOgt und be. 
|70 o CwcitervcresteabiscincSJurcMhlvon29crre.chi IS u . . _ . £ 

Die Viskositatbctragt75-%ig m Methylethylketon 41 sec.gemcsscn .m 4-mm Becher. .0 

Bczugsbcispicl 4 (Polyester D) 

In einem Virrhalskolbcn nach Bczugsbcispicl I werden 832 Tcile Ncopcntylglykol zusammen mil 2240 Teilen ' 

eincr d?mcrc tech fschen C.-Fettsa urc (Pripol 1009. Firma Unichema: (99% D.mer. »% Sjg™ <> IV 

MonomTr)) zum Schmclzen gcbrach.. AnschlieBcnd wird die Temperatur so 8«.e.geru daO d.e Kolonnenkopf- • 

^moTa.u 100' C nich. Oberschrci.et. Bci einer mazimalen Temperaiur des Reakt.onsgem.schcs von 220 C ,; ; 
wiTd'so lang ^crcs a bis eine Saurezah. von 3 erreich. isL Nach AbkOhlen auf I70'C werden 384 Terte 

T melSureanhydrid hinzugegeben und wei.er vcresteru bi, cine S«ure« |^ * wrejAt ^ h 

AbkOhlen auf 80»C wird mit Methylethylketon auf emen FestkOrptrgehalt von 80% verdQnnL D.e V.skosuat » | 

betragL im Vcrhaltnis I : I mit Butylglykol gemischt. 22 sec. gemessen .m 4-mm Becher. | 

Herstcllung eines Kettenverlangerers |= 

In eincm Vicrhalskolbcn mi. aufgese.z.em ROhrcr. Thermometer und ROckfluBkOhler *crfen ?17 Tge * I 

4 4' Di iso^ana.odicyclohexylmethan zusammen mit 0.2 Teilen Dibutylzmnd.laura. vorgelegt Zu d.eser JMh fc 

schung warden bei 40»C 10 Portionen zu 938 Teilen Trimethylolpropan zugegeben. wobe. darauf geachte. w.rd. | 

daB die Temperatur des Rcaktionsgcmisches65' , C nich. OberschrcueL £ 

Ab dc. 5 Portion wird begonnen. mi. wasserfreicm Me.hylethylke.on zu verdOnnen. so daB am Ende em * 

Fenk6rpergehaU von 50% erfcicht wird. Dcr NCO-Gehalt betragt 9.98%. Man erhait erne be. Raumtemperatur » 

gallertanigc Masse, die bei etwa 50°C flieBfahig wird. . 

Beispiel 1 

in emem Vierhalskolben mit aufgesetztem ROhrer. Thermometer und ROckfluBkOhler werden 169 Teile js M 

Po ye c A zusammen Si 177 Teilen HexandioM.6 und 453 Teilen wasserfreiem Med .und 02 J 

Teilen Dibutylzinndilaura. auf 40«C crwarmt AnschlieBcnd werden mnerhalb e.ner halben Stunde 333 ^Te.le t 

Iwphorondiisocyanat zugegeben. Dabei s.eigt die Temperatur auf 62' C Nach beendeter Zugabe w.rd auf 79 C J 

gehaltenbisallcslsocyanatabrcagierthat. |j 

feu« V w1°dt S ?acSnL Methylethylketon, 03 Teil« Dibutylzinndilaura, und 40 Teile Desmodur " | 

Es wird bei 79'C gcrOhru bis die Viskositit 1 : 2. mit Butylglykol verdOnnt, 26 sec betrlgL ... f 
Dann laoTman cine Mischung aus 1 1 Teilen N.N-Dimethylaminoethanol und 830 Te.len de : on.s.er,em Wa«er 
zulau?en AnSeBend wtrd im Vakuum bei 50 bis 60'C das Methylethylketon abdestilliert Man erhllt e.ne « 
SmeSe Difpersion mi. einem FexkOrpergehal. von 32% und einem pH-Wert von 8.a D.e Vlskosuat betragt ... 
1 7 sec. !: 



In einem Vicrhalskolbcn gemSfl Beispiel I werden die Ausgangss.offe von Be.sp.el 1 umgeseut. jedoch 
werden anstai. dcr 40 Teile Desmodur N 3390 77 Teile des oben beschricbenen Kettenverlingerers verwendet « 
Es wird danach bei 79 s C gerOhrt. his die Viskosit Jt. 1 : 2 mit Butylglykol verdOnnt. 39 sec betrigt. f 
F< wird weiter verfahren wie in Beispiel 1 beschrieben. 

Die Dispersion hat eincn Festkorpergehali von 25% und eine ViskositSt von 19 sec gemessen tm .-mm 
Becher. 
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Wasser zulaufcn. AnschlieQend wird im Yakuuni bei 50-60°C das Methylethylketon abdestilliert Man erhalt 
cine feinteilige Dispersion mil cincm Fcstkorpcrgehalt von 30%, einem pH*Wert von 8,0 und ciner Viskosita*t 
von 36 sec. 

5 Beispiel 4 

In einem VterMlskoJben gemSD Beispiel 1 werden die Ausgangssioffe von Beispiel 3 umgesetzt, jedoch 
wcrden anstcllc des Kettcnvcrlangercrs 133 Teile Desmodur N 3390 (Bayer AG; Trimerisicrtcs Hexamcthylen- 
diisocyanat, 90«%ig, NCO-Gehalt 19^3%) verwendet. 
io Man erhalt eine fcinieilige Dispersion mil einem Festkorpergehalt von 30%, einem pH-Wert von 7,95 und 
einer Yiskositat von 33 sec. 

Beispiel 5 

15 In einem Vicrhalskolben gemlQ Beispiel 1 wcrden 608 Teile Polyester C zusammcn mit 35Teilen Hexandiol- 
1,6, 518 Teilcn wasserfreiem Methylethylketon und 0,2 Teilcn Dibutylzinndilaurat unter ROhren auf 40°C 
aufgheizt Dann werden 133 Teile Jsophorondiisocyanat zugegeben. Die Temperatur sieigt danach innerhalb 
20 min auf 63*G Die Reaktionsmischung wird auf 79'C aufgcheizt und bei dieser Temperatur gcrOhrt, bis alles 
Isocyanat abreagiert hat. 

20 Nach Zugabe von 711 Teiien wasserfrciem Methylethylketon werden 317 Teile des Kcttenvcrlangerers 
zugegeben und bei 79°C gerOhrt, bis eine Yiskositat 1 :2 in Butylglykol, von 44 sec erreicht ist, gemessen im 
4 mm Bccher. 

Jetzt wird eine Mischung aus 22 Teiien N,N-DimethyIaminoethanoI und 1967 Teiien Wasser zugegeben und 
anschlieflend das Methylethylketon bei 50-60°C im Vakuum abdestilliert. Man erhalt eine feinteilige Disper- 
25 sion mil cincm FcstkGrpcrgchalt von 3 1 %, einem pH-Wert von 8,25 und einer Viskositat von 34 sec. 

Beispiel 6 

In einem Vierhalskolbcn wic in Beispiel 1 werden 462 Teile Polyester D zusammen mit 122 Teiien Hexandiol- 
30 1.6, 0,2 Teiien Dibutylzinndilaurat und 200 Teiien wasserfreiem Methylethylketon unter ROhren auf 40*C 
aufgeheizt Dann werden 283 Teile Isophorondiisocyanat innerhalb einer halben Stunde zugegeben. Dabei steigt 
die Temperatur auf 75°C Die Reaktionsmischung wird auf 79°C aufgeheizt und bei dieser Temperatur weiter 
gerOhrt, bis alles Isocyanat abreagiert haL 
Danach werden 732 Teile wasscrfreies Methylethylketon, 0,5 Teile Desmodur N 3390 (Bayer AG; Trimerisier- 
35 tcs Hexamethylendiisocyanat, 90-%ig, NCO-Gehalt 19,23%) zugegeben und es wird solange bci 79°C gcrOhrt, 
bis die ViskositSt I : 2 in Butylglykol 45 sec betrigt, gemessen im 4-mm Becher. Jetzt wird eine Mischung aus 23 
Teilcn N.N-Dimethylaminoethanol und 1 982 Teiien deionisiertem Wasser zulaufen gelassen. 

AnschlieDcnd wird das Methylethylketon bci 50-60°C im Vakuum abdcstillicrt. Man erhalt eine feinteilige 
Dispersion mit einem Festkorpergehalt von 30%, einem pH-Wert von 8,35 und einer Viskositat von 47 sec, 
40 gemessen im 4-mm Becher. 

Verglcichsbeispiel \ gcmaO DE 35 45 618, Herstcllung dcr Po'yurethandispersion 

In einer Apparatur wie in Beispiel 1 werden 102 Teile cincs Polyesters aus Hcxandiol-1,6 und IsophthalsSure 
45 mit einem miuJeren Molekulargewicht von 614, zusammen mit 99 Teiien eines Polypropylenglykols mit einem 
mittlercn Molekulargewicht von 600 und 40 Teilcn Dimethytolpropionsaure auf 100*C erhitzt und 1 h im 
Vakuum entwfissert 

Bei 80 e C werden 210 Teile 4,4'-Dicyc!ohexylme«handiisocyanat zugegeben. Nach 16 h bei 80°C bctragt dcr 
Isocyanatgehalt 1,45%. 

jo Jetzt werden 10 Teile Trimethylolpropan und anschlieflend 0,2 Teile Dibutylzinndilaurat zugegebca Nach 
zwcistQndigem RQhrcn bci 80 6 C wcrden 630 Teile Methylethylketon zugegeben und bci 80°C wcitcrgertlhrt 
Nach 17 h bctrigt die Viskositat, gemessen im 4-mm Becher (Probe 2 ;3 vcrdQnnt in N-Mcthylpyrroiidon) 
61 sec 

Nach Zugabe einer Mischung aus 9 Teilcn N,N-DimethylaminoethanoI und 1060 Teilcn deionisiertem Wasser 
55 wird das Methylethylketon im Vakuum abdesfiliert Man erhalt eine milchige Dispersion mit einem Festkorper- 
gehalt von 32%, einem pH-Wcrt von 73 und einer Viskositfil von 26 sec, gemessem im 4-mm Becher. 

Anwendungsbcispiel (Herstcllung der Basislacke) 

w 1. Aluminiurhpigmeme 

Es wird eine handelsQbliche Paste verwendet mit einem Aluminiumgehalt yon 65% und einer mittlercn 
TeilchcngrOOc von 15 u.m. 

65 2. Herstcllung eines wasserl6slichcn Polyesters (nicht erfindungsgemaBe allgcmeinc Komponcnte von 

Basislacken) 

In cine.n Vicrhalskolben. wie bei Bezugsbcispiel 1 beschrieben. wcrden 472 Teile Hexandiol-1,6, 624 Teile 
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Neopcntylglykol und 1224 Tcilc HydroxypivalinsaurcncopcntytglykolesteTCurn Schmclzcn gcbrachL Dann 
wcrdcn unter RUhrcn 1328 Tcilc Isophthalsaure hinzugcgcbcn, AnschlieQend wird die Tempcratur so gesteigert, 
daO die Kolonncnkopficmpcratur 100° C nicht Oberschreilct. Die Temperatur des Reakiionsgcmischcs sollte 
220° C nicht Oberschreiien. Es wird solange vcrcstert, bis die Saurczahl kleincr ais 5 bctrflgt Nach AbkOhlen auf 
170°C werden 768 Teile Trimellilhsaureanhydrid zugegeben und weiter vcrcsteru bis cine S&urezahl von 31 5 
errcicht ist 

Nach AbkOhlen auf 130°C wird mil Buiylglykol auf einen FestkGrpergehalt von 70% verdQnnt Die Viskosit&i 
betrfigt 40-%ig in Buiylglykol 52 sec. gemessen im 4-mm-Becher. 

3.Melaminharz 10 




Es wird cin handclsQblichcs Mclaminharz mil hohem Veretherungsgrad verwendet, 80-%ig in IsobutanoL 



4.Verdickcr 

15 

Als Verdickcr wird ein auf Methacrylsaure basierendes Emulsionspolymcrisat verwendct, das von der BASF 
AG unter der Bezeichnung Latekoll D verkauft wird, und welches mil dcionisieriem Wasser und N,N-Dimethy- 
laminoeihanol auf einen pH-Wcrt von 7,00 und cinen Festkorpergehalt von 8% eingeslellt wird 



Die Basislacke werden nach folgendem.Grundrczept hergestellt: 


Aluminiumpasle 65%ig 


2.9 


Buiylglykol 


2.9 


Wasserlftsliches Polyester 70%ig 


* 3,9 


Me!aminharz80%ig 


3,4 


N.N-Dimethylaminoethanol 10% 


0.9 


deionisiertes Wasser 


4,6 


Polyurethandispersion 25%ig 




nach Beispiel 1 bis 6 


35,7 


deionisiertes Wasser 


183 


Verdicker8%ig 


9,1 


deionisiertes Wasser 


183 




100,0 



35 



40 



Vergleichsbeispiel II 

Mil der Polyurethandispersion aus Vergleichsbeispiel I wird nach der Lehre der US-A-45 58 090 ein Basislack 
hergestellt 

Verdickungsmittel (Verdickungsmittel 2 des US-Patents): 

Einc Paste eines Natrium-Magnesium-Fluor-Lithium-Silikates mit einem Festkorpergehalt von 3% wird 
hergesteUt, indem das Silrkat mit Hilfe eines Dissolvers in Wasser cingerQhrt wird. Nach Stehen Qbcr Nachl wird 
die Paste noch einmal fOr 10-15 min durchgerOhrt 

Hcrstellung des Basislackes(nach US-A-45 58 090): 45 

Zu 25 Teilcn des Vcrdickungsmittels werden unter ROhren 25 Teile der Polyurethandispersion zugegeben. 

Dazu werden nacheinander unter RQhren 2 Teile Mclaminharz, 5 Teile des Polyesters (70-%ig in Butylglykol), 
0,5 Teile ciner 10-%igen waBrigen LSsung von N,N«Dimethylaminoethanol und 10 Teile der 1 : 1 in Butylglykol 
angeicigtcn Aluminiumpigmentpaste. Nach 30-minOtigem ROhren werden 32JS Teile deionisierteh Wassers 50 
zugegebca 

Alle Basislacke werden in Oblicher Wcise auf mit Zinkphosphatierung, Elektrotauchlack und Spritzgrund 
vorbchandeltes Blcch mil eincr druckluftzerstaubcnden Spritzpistole so aufgetragen,dafl in 2 Auftragsschichten 
eine Schichidkke von 15 \im erreicht wird Nach der Applikation werden die bcschichteien Bleche 5 min bei 
80*C getrocknet und in Oblicher Weise mit einem handebOblichen Acrylat/Melanunharz-KJarlack Qbcrschichtet 53 
und 30 min bei 130* C eingebrannL Auf die so hergestellien Platien wird cine Reparaturlackierung aufgetragen, 
wobei die selben Basislacke verwendct werden, jedoch als Klarlack ein handelsflblicher 2-Komponenten-Klar« 
lack auf Basis Polyhydroxyacrylat/Polyisocyanat vcrwendet wird Einbrennbedingungen 45 min bei 80* C 

Die so hcrgestelltcn Platten werden nach dreitlgiger Lagerung beim Raum temperatur fOr 10 Ta$e in 32*C 
warmes Wasser gelegt Anschlie&end werden die Lacke visuell beurteilt. » 

Nach vierwochiger Lagerung der Basislacke bei Raumtemperatur werden noch einmai Erstlackierungen 
hergestclli und im Verglcich zu den frischen Lackiemngen visuell beurteilt. 

Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabellc zusammengefaflt. 
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PatentansprOche 

1. WaOrigc Lackdispcrsioncn, bcstchcnd aus 

A) cincm Polyurcthanharz nr.* cincr Saurczahl von 5 bis 40 als Filmbildncr, crhaltcn durch Umscizung 
cincs Polyesters, wcnigcsicni itnes Diols und cincs Diisocyanats, 5 

B) Pigmcntcn und 

C) weitcrcn Qblichcn Hilfs- und Zusntzstoffcn, 
dndurch gckcnnzeichnct, daB 

- dcr zur Polyurcthanharzhcrstellung cingcsctztc Polyester cin Hydroxylgruppcn- und Carboxyl- 
gruppen cnthaltcndcr Polyester ist, jo 

- und dieses Polyurcthanharz als waOrigc Dispersion crhaltcn wird, indem man 

dicscn Polyester (a) zusammcn mit wenigestens eincm Diol (b) und wenigstens cincm Diisocyanat (c), 
scgcbcncnfalls in eincm L&semittcl gclost, zu cincm Hydroxyl-Endgruppcn tragenden Zwischcnpro- 
dukt umsctzt. 

anschlic&end dieses Produkt mit mindestens einem Polytsocyanat (d) umsetzt 15 
und das Polyurcthanharz in die vorwicgend waOrigc Phase ObcrfQhru 

2. Lackdispersionen nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzeichnct, daB dcr zur Hcrstellung des Polyurethan- 
harzes eingesctzte Polyester cin Molckulargewicht von 300 bis 2000, cine Hydroxy-Zahl von 56 bis 374 und 
etne Saurczahl von 28 bis 187 aufweist- 

3. Lackdispcrsioncn nach Anspruch I odcr Z dadurch gekennzeichnet, daD dcr Polyester crhaltcn wird 20 
durch Umsetzung mindestens eincr Mono-. Di« oder PolycarbonsSurc odcr reaktivcr Dcrivatc dicscr 
Saurcn. mil cincm oder mehrercn Dioletj oder Triolen, in Verbindung mit einer trifunktionellen Komponen- 

te. ausgcwahlt aus dcr aus Triolen, Tricarbonsauren, Dihydroxycarbonsauren, Hydroxydicarbonsfluren und 
H>droxysulfonsauren bestehenden Gruppe. 

i. Lackdispcrsioncn nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB das zur Polyurethanharz-Herstellung 25 
eingesetzte Diol ein Molckulargewicht von 62 bis 2000 besitzL 

5. Lackdispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB cs sich bci dem cingesetzten Polyiso- 
cyanat urn ein Triisocyanat oder ein Diisocyanat(e) enthaltendes Triisocyanat handelt. 

6. Lackdispersionen nach AnsprGchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man die Menge der Komponen- 

ten 3) und b) so wahlt, daB die Aqutvalente der Hydroxylgruppen von a) und b) 1 : 10 bis 1 : 1, vorzugsweise 30 
1 : 5 bis 1 : 2 betragen. 

7. Lackdispersionen nach AnsprOchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man das Verhaltnis der Kompo- 
nenten(a + b)zucso wahlt, daB cs 1.03 bis 2,05, vorzugsweise 1,05 bis l^betragt 

8. Lackdispersionen nach AnsprOchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB man das Hydroxylendgruppen 
enthaltende Zwischenprodukt erhali, indem man die Komponente c) zu einer, gegebenenfalls in einem 35 
L&sem'utel verdQnnten, Mischung der Komponenten a) und b) dosiert 

9. Lackdispersionen nach AnsprOchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet. daB dtese zus&tzllch weitere fllmbil- 
dende Materialieru wic Melaminharze, Polyesterharze und/oder Acrylatharze enthait 

10. Lackdispersionen nach AnsprOchen 1 bis 9, dadurch gekcrmzeichnet, daB diese als Pigmente Metallpul- 
ver. vorzugsweise Alumintumpulvcr. Perlglanzpigmente, Farbpigmente oder Farbstoffe enthaiten. 40 

1 1. Vcrwcndung dcr Lackdispersionen nach AnsprOchen 1 bin 0 als Basislack zur Hcrstellung von mehr- 
schichtigen Oberzflgen in der farbverarbeitenden Industrie, insbesondere zur Lackierung harter Oberfla- 
chen. 

12. Verwendurig von Lackdispersionen nach Anspruch 11, insbesondere fur Automobillackierungen, als 
Erstlackierung. 45 
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